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The present invention relates to a transparent coating material on the basis of a sheet 
silicate, the production thereof, and its use for reducing the tendency of facades to pick up dirt. 

Like any other surfaces, over time facades of buildings gradually pick up dirt which is 
deposited from the air on their surface. This dirt deposit manifests itself as a graying of the 
surface. Through the use of light microscopy and scanning electron microscopy (SEM) on 
naturally weathered coating materials on facades, it was found that this dirt consists mainly of 
inorganic particles measuring up to 10 |am as well as small quantities of soot. 

It is known from US-A 2 877 142 that inorganic sols, for example, silica sols, have a dirt- 
repellent effect on surfaces. Because of the low viscosity of silica sols, their use on facades is 
rendered difficult. In the DIN 4 mm flow cup, these sols have a viscosity of 14.3 sec (23°C). The 
methods used for applying them on the facades include brushing, rolling, and spraying. When 
applied in a realistic quantity of approximately 50-250 g/m 2 , preferably 50-150 g/m 2 , the silica 
sols run off vertical surfaces, such as facades. Thus, it is not possible to obtain the uniform 
coating thickness required to accomplish a continuous dirt-repellent effect of the coating. At 
quantities of 50-250 g/m 2 , it is usual for splashes and sags to develop which prevent a 
homogeneous coating. Sols do not have a thixotropic or at least an anomalously viscous 
consistency which would allow an unproblematic use of spreading tools. This type of 
consistency would be obtained if in the DIN 4 mm flow cup, flowing times of more than 100 sec 
were measured. 

Thus, the problem to be solved by the present invention is to make available a transparent 
and at least anomalously viscous coating material which can be readily processed, which has a 
neutral color, and can be uniformly applied to facades and at the same time can decrease the 
tendency of facades to pick up dirt and reduce delustering. 

It was found that only very few select materials meet the requirements for the coating 
material according to the present invention. The choice of a suitable rheological substance has a 
decisive effect on the coating material. Thus, organic gel-forming agents, such as cellulose 
ethers, polyacrylates, and polyurethane thickeners, cancel out the dirt-reducing effect of the silica 
sols. With inorganic gel-forming agents, the dirt-repellent effect of the silica sols is not canceled 
out. Thus, coating materials on the basis of silica sol and synthetic or natural sheet silicates 
markedly reduce the tendency to soiling. Inorganic natural sheet silicates, however, are not 
suitable for this particular task since the coating agent is not neutral in color. The visible yellow 
cast of the coating material does not allow the coat to dry in a neutral color. The yellow cast is 
attributable to the inclusions of iron in the sheet silicates. Sheet silicates, no matter in what 
regions of the world they are found, contain inclusions of iron. Furthermore, natural sheet 
silicates are not totally transparent. The mean particle sizes of the known natural sheet silicates 
are in the micrometer range. Pyrogenic silicic acids are inorganic compounds as well but cannot 
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be processed with silica sol and water to form a homogeneous coating material and thus do not 
meet the requirements for solving the problem according to the present invention. Precipitated 
silicic acids also are inorganic compounds but have mean particles sizes larger than 1 |am. As a 
result, the coating material produced using them together with silica sol and water is not 
transparent once it has dried. 

Surprisingly, it was found that synthetic inorganic sheet silicates, which, when mixed 
with water, turn into a transparent gelatinous paste, both by themselves and in combination with 
silica sols, have a dirt-repellent effect and moreover satisfy the other properties required to solve 
the problem. They are therefore suitable as coating materials for the application desired. 
Preferably, the viscosity is adjusted to ensure that a uniform application of 50 g/m up to 
250 g/m 2 is possible. The consistency is increased to the point that in the DIN 4 mm flow cup, 
the minimum flow times measured are more than 100 sec. It is even more desirable if the fluidity 
of the medium is no longer detectable. The coating material produced has thixotropic properties. 
It can now be applied to surfaces without splashes and sags even by means of spreading tools. 
The coating obtained is transparent and causes no changes in the color of the substrate. 

Thus, the present invention relates to a coating material containing a minimum of one 
sheet silicate which in water forms a colloidal gel. The coating material is transparent and the 
sheet silicate used is preferably in the nano range, with a mean particle size from 5-800 nm, 
preferably from 25-500 nm, and especially from 100 to 400 nm. 

Sheet silicates that are suitable for use according to the present invention are 
commercially available: for example, SKS-20/Saponite (Hoechst AG, Frankfurt, Germany), 
SKS-21/Hectorite (Hoechst AG, Frankfurt, Germany), Optigel® SH (Slid Chemie AG, Munich, 
Germany), and Laponite® RD (Deutsche Solvay Werke GmbH, Solingen, Germany). Also 
suitable are mixtures of the sheet silicates mentioned. All of these colloidal gels which have been 
produced from water with synthetic inorganic sheet silicates, preferably with a particle size 
smaller than 1 |im, meet the requirements for solving the problem. The transparent coating 
material will have the properties desired even if it contains other, at least colloidally soluble, 
inorganic substances (e.g., silica sols). 

The present invention will be explained in greater detail on the basis of the following 
examples. 

A number of different coating materials were prepared, their effect on the substrate was 
examined, and soiling tests were carried out. The coating materials contained different gel- 
forming substances as well as silica sols and water. The preparation and the tests carried out are 
described in detail below. 
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Example 1 

Composition: 6.7 g Klebosol 30 N 12 (Societe Fran9aise Hoechst/silica sol) 
91.3 g water 
2.0 g Laponite RD 

To 38 g water, Laponite was added while stirring with a high-speed stirrer at 2700 rpm. 
After stirring for 10 min, the base gel was obtained. This substance was allowed to mature for 
16 h at 23°C and a relative humidity of 50%. 

Subsequently, 53.3 g water and the silica sol were added. Finally, the substance was 
stirred by means of a high-speed stirrer for 5 min. 

Next, the colloidal gel was spread on a synthetic resin dispersion coating for facades 
which contained approximately 50 wt% of a synthetic resin dispersion as a binder. It was applied 
by means of spreading tools without the development of splashes and sags. The result was a 
transparent, invisible, homogeneous coat. The quantity applied was 60 g/m . 

In an experiment parallel thereto, the coating material was spread on a synthetic resin 
dispersion plaster which had been dried for 24 h. The material was applied with the same tools. 
The coating obtained was homogeneous and showed no sags. The quantity applied was 150 g/m 2 . 

Example 2: 

Composition: 95.0 g water 

5.0 g Laponite RD 

While stirring with a high-speed stirrer at 2700 rpm, the Laponite was added to the water. 
After stirring for 10 min, the base gel was obtained. Next, the coating material was allowed to 
mature for 1 6 h at 23 °C and at a relative humidity of 50%. 

The colloidal gel was subsequently spread on a synthetic dispersion finish for facades 
that contained approximately 50 wt% of a synthetic resin dispersion as a binder. The coating was 
applied with spreading tools without splashes and sags. The result was a transparent, invisible, 
homogeneous coating. The quantity applied was 70 g/m . 

In an experiment parallel thereto, the tendency of the coating material to pick up dirt was 
tested. For this purpose, a synthetic resin dispersion paint with approximately 50 wt% of a 
synthetic resin dispersion as a binder was knife coated onto the surfaces of Leneta sheets. The 
quantity applied was 250 g/m 2 . The sheets were stored for 48 h under standardized climatic 
conditions (23°C and a relative humidity of 50%) and subsequently for 24 h at 40°C. Next, the 
coating material was applied to these specimens by means of a brush. The quantity applied was 
100 g/m 2 . The coatings were subsequently allowed to dry at room temperature. The entire 



surface of the specimen was then covered with dust. The substance used for this purpose was fly 
ash. The dust that did not adhere to the specimen was removed by means of compressed air. As a 
reference for this test, the surface of a synthetic resin dispersion paint was used. Both specimens 
were visually inspected. It was demonstrated that the quantity of dirt adhering to the coating 
material on the synthetic resin dispersion surface was markedly reduced. 

Example 3: 

Composition: 6.7 g Klebosol 30 N 12 (Societe Fran9aise Hoechst/silica sol) 
91.3 g water 

2.0 g of a gel-forming agent (see example) 

The gel-forming agent was added to 38 g water while stirring with a high-speed stirrer at 
2700 rpm. After stirring for 10 min, the base gel was obtained. This substance was allowed to 
mature for 1 6 h at 23°C and a relative humidity of 50%. 

Subsequently, 53.3 g water together with the silica sol were added. The substance was 
stirred for 5 min by means of a high-speed stirrer. 

The following gel-forming substances were used: 
From the group of precipitated silicic acids: 

Silicic acid 320 DS (Degussa, Haunau, Germany); Syloid® ED 3 (Grace, New York, 
U.S.A.); 

From the group of natural sheet silicates: 

Bentone® CT (Rheox); Bentone LT (Rheox); 
From the group of pyrogenic silicic acids: 

Aerosil® LR972 (Degussa); 
From the group of synthetic sheet silicates: 

Laponite RD (Deutsche Solvay GmbH); Optigel SH (Slid Chemie); 

SKS-20/Saponite (Hoechst); SKS-21/Hectorite (Hoechst); 
From the group of polyacrylates: 

Latecoll® D (BASF, Ludwigshafen, Germany); Rohagit® SD 15 (Roehm); Carbopol® 

(Goodrich); 

From the group of cellulose ethers: 

Walocel® XM 30.000 PV (Wolff- Walsrode, Walsrode, Germany); 

Tylose® MG 30.000 YG 8 (Hoechst); 
From the group of polyurethane thickeners: 

Coatex® BR 125 (Coatex); Acrylsol® RM 8 (Rohm & Haas); Coatex AC 668 (Coatex); 
Coapur® 5035 (Coatex); Rheolate® 278 (Rheox). 
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As the coating material was produced, the ease of incorporation was evaluated. It was not 
possible to stir in Aerosil LR 972. Bentone CT and Betone LT led to a yellow cast of the coating 
material, thus making it impossible to obtain transparent coatings with a neutral color. 

The transparency and color neutrality were evaluated using a green synthetic resin 
dispersion paint with approximately 50 wt% of a synthetic resin dispersion as a binder. The paint 
was brushed onto a cement fiber slab; after storing the slab for 3 days in the laboratory, it was 
coated with the coating material. After allowing the coating to dry at room temperature, the 
appearance of the surface was compared to a standard. This comparison showed that silicic acid 
320 DS and Syloid ED 3 did not lead to a transparent coating with a neutral color. After spraying 
the slabs coated with the gel-forming agents Coatex BR 125, Rheolate 278, Coatex BR 100, 
Acrylsol RM 8, Coatex AC 668, and Coapur 5035 with water and subsequently drying them, the 
slabs were blotchy when compared to the standard. The same phenomenon was also observed on 
slabs coated with Latecoll D, Rohagit SD 15, and Carbopol. 

To test the tendency of the coating materials to pick up dirt, the surfaces of Leneta sheets 
were knife coated with a synthetic resin dispersion paint with approximately 50 wt% of a 
synthetic resin dispersion as a binder. The quantity applied was 250 g/m 2 . The sheets were stored 
for 48 h under standardized climatic conditions (23°C and a relative humidity of 50%) and 
subsequently for 24 h at 40°C. Next, the coating material was applied by means of a brush to 
these specimens. The quantity applied was 100 g/m 2 . The coatings were subsequently dried at 
room temperature. Next, one specimen with the coating agents was sprayed with water for 15 h. 
This specimen as well as another coated specimen that had not been sprayed with water were 
bedewed and subsequently dirtied. The substance used as dirt was fly ash. Next, the graying was 
quantified. For this purpose, the brightness reference values according to DIN 53778 were 
determined by means of a color difference measuring device. The difference between the 
brightness reference value of the soiled specimens and that of the unsoiled specimens 
represented the measure for the tendency of the surface to pick up dirt. It was found that 
compared to the uncoated soiled synthetic resin dispersion paint, the dirt pickup was reduced 
with the coating containing Laponite RD; SKS-20/Saponite, and SKS-21/Hectorite. No reduction 
of the tendency of the surface to pick up dirt was observed when gel-forming agents, such as 
Tylose MG 30.000 YG 8 and Rohagit SD 15, were used. A higher tendency of the uncoated 
synthetic resin dispersion paint to pick up dirt was observed with Latecoll D, Walocel XM 
30.000 PV, and Coatex BR 100 showed. 

The results depending on the gel-forming agent used are summarized in the table below. 



//insert table, p. 911 
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Key: 1 Properties of the transparent coating materials as a function of the gel-forming 
agent 

2 Type of product 

3 Transparency 

4 Incorporation into the material 

5 Color neutrality 

6 Dirt pickup 

7 Reduction of luster 

8 Precipitated silicic acids 
Natural sheet silicates 
Polyacrylates 
Cellulose ethers 
Pyrogenic silicic acid 
Polyurethane thickeners 
Synthetic sheet silicate 

9 No 

10 Blotchy 

1 1 Not detectable 

12 Yes 

13 Good 

14 Poor 

1 5 With a yellow cast 



Claims 

1. A coating material containing a minimum of one sheet silicate which, in combination 
with water, forms a colloidal gel. 

2. The coating material as claimed in Claim 1 , characterized by the fact that the gel is 
transparent. 

3. The coating material as claimed in Claim 1 or 2, characterized by the fact that the sheet 
silicate is a sheet silicate in the nano range. 

4. The coating material as claimed in any one or several of Claims 1-3, characterized by 
the fact that the sheet silicate has a mean particle size from 5 to 800 nm. 

5. The coating material as claimed in any one or several of Claims 1-4, additionally 
containing a minimum of one silica sol. 

6. The coating material as claimed in any one or several of Claims 1-5, characterized by 
the fact that in the DIN 4 mm flow cup, the material has a flow time of a minimum of 100 sec. 

7. The coating material as claimed in any one or several of Claims 1-6, characterized by 
the fact that the material is not fluid. 

8. The coating material as claimed in any one or several of Claims 1-7, characterized by 
the fact that the material is thixotropic. 
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9. The coating material as claimed in any one or several of Claims 1-8, characterized by 
the fact that the material does not contain an organic gel-forming agent. 

10. A method for the production of a coating material as claimed in Claim 1 , 
characterized by the fact that a sheet silicate which in combination with water forms a colloidal 
gel is mixed with water and processed into a gel. 

1 1 . The use of a coating material as claimed in Claim 1 in a surface finish as a dirt 

repellent. 

12. The use of a coating material as claimed in Claim 1 as a dirt-repellent coating. 

13. A surface finish containing a pigment and a sheet silicate which in combination with 
water forms a colloidal gel. 
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Beschichtungsmittel zur Verringerung derAnschmutzneigung von Fassaden 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein transparentes Beschichtungsmittel auf Basis 
eines Schichtsilikates, seine Herstellung sowie seine Verwendung zur Verringerung 
1 0 der Anschmutzneigung von Fassaden. 

Wie alle anderen Oberfiachen verschmutzen auch Fassaden mit der Zeit durch 
Ablagerungen aus der Luft auf die OberflSche. Diese Verschmutzung macht sich 
durch eine Vergrauung bemerkbar. Mit Lichtmikroskopie und REM-Untersuchungen 
15 an freibewitterten Fassadenbeschichtungen wurde ermittelt, daS der Schmutz im 
wesentlichen aus anorganischen Partikeln bis zu einer Grbfie von 10 pm sowie 
geringen Anteilen an RuB besteht. 

Aus US-A 2 877 142 ist bekannt, daB anorganische Sole t beispielsweise Kieselsole, 
20 eine schmutzabweisende Wirkung auf Oberfiachen erzeugen. Der Einsatz von 

Kieselsolen an Fassaden ist aufgoind ihrer geringen Viskositat erschwert. Im DIN 
4 mm-Auslaufbecher zeigen diese Sole eine Viskositat von 14,3 s ( 23°C ). Dabei 
werden als Applikationsverfahren das Streichen, das Rollen und das Spritzen 
verwendet. Die Kieselsole laufen bei einer praxisgerechten Auftragsmenge von 
25 circa 50 - 250 g/m 2 , bevorzugt 50- 150 g/m 2 , von senkrechten Fiachen wie 

Fassaden ab. Es kann somit keine gleichmaSige Schichtdicke erzieit werden, die fur 
eine einheitliche schmutzabweisende Wirkung der Beschichtung erforderlich ist. Bei 
Auftragsmengen von 50 g/m 2 bis 250 g/m 2 entstehen Spritzer und Wasseriaufer, die 
eine gleichmSSige Beschichtung verhindern. Eine thixotrope oder zumindest 
30 strukturviskose Konsistenz, die den problemiosen Einsatz von Streichwerkzeugen 
erlaubt, ist mit Solen nicht moglich. So eine Konsistenz ist erreicht wenn im DIN 
4 mm - Auslaufbecher zumindest Auslaufzeiten von mehr als 100 s gemessen 
werden. 

35 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand nun darin, ein transparentes, gut 
verarbeitbares, farbneutraies und zumindest strukturviskoses Beschichtungsmittel 
zur VerfQgung zu stellen, welches einen gleichma&igen Auftrag auf Fassaden 
ermoglicht und zugleich deren Anschmutzneigung und die Glanzabschwachung 
verringert. 

Es zeigte sich, daU nur wenige ausgewahlte Materialieh die Aufgabe for das 
erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel erfullen. Die Wahl eines geeigneten 
rheologischen Stoffes beeinflufit die Wirkung des Beschichtungsmaterials 
entscheidend. Sofuhren organische Gelbildner wie Celluloseether, Polyacrylate und 
Polyurethanverdicker zu einer Aufhebung der verschmutzungsreduzierenden 
Wirkung der Kieselsole. Bei anorganischen Gelbildnern tritt eine Aufhebung der 
verschmutzungsreduzierenden Wirkung der Kieselsole nicht auf. So zeigten 
Beschichtungsmittel auf Basis von Kieselsol und synthetischen Oder naturlichen 
Schichtsilikaten eine deutliche Reduzierung der Verschmutzungsneigung. Jedoch 
sind anorganische naturiiche Schichtsilikate wegen der fehlenden Farbneutralitat 
des Beschichtungsmittels nicht fur die gestellte Aufgabe geeignet. Die beobachtete 
Gelbstichigkeit des Beschichtungsmittels erlaubte keine farbneutrale Auftrocknung. 
Die Gelbstichigkeit stammt aus den Eiseneinschlussen der Schichtsilikate. 
Schichtsilikate aller bekannten Abbaugebiete weisen Eiseneinschlusse auf. 
Dariiberhinaus weisen die natOrlichen Schichtsilikate keine vollstandige Transparenz 
auf. Die mittleren Partikelgroden der bekannten naturlichen Schichtsilikate liegen im 
Mikrometerbereich. Pyrogene Kieselsauren sind ebenfalls anorganische 
Verbindungen ( lassen sich aber mit Kieselsol und Wasser nicht zu einem 
homogenen Beschichtungsmittel verarbeiten und erfGllen damit nicht die gestellte 
Aufgabe. Fallungskieselsauren sind ebenfalls anorganische Verbindungen weisen 
aber mittlere Partikelgroden oberhalb von 1 Mikrometer aul Daher trocknet das aus 
ihnen mit Kieselsol und Wasser hergestellte Beschichtungsmittel nicht transparent 
auf. 
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Erstaunlicherweise wurde festgestellt, daS synthetische anorganische 
Schichtsilikate, die mit Wassereinetransparente gallertartige Paste ergeben, 
alleine far sich und in Kombination mit Kieselsolen eine schmutzabweisende 
Wirkung besitzen und auch die ubrigen Bedingungen der Aufgabenstellung erfullen. 
Sie sind daher als Beschichtungsmittel fur die genannte Aufgabenstellung geeignet. 
Vorzugsweise wird die Viskositat dabei so eingestellt, daH ein gleichmSBiger Auftrag 
von 50 g/m 2 bis zu 250 g/m 2 moglich wird. Die Konsistenz ist so erhoht, daS im DIN 
4 mm-Auslaufbecher zumindest Auslaufeeiten von mehr als 100 s gemessen 
werden. Als noch gunstiger erweist es sich, wenn keine Fluiditat des Mediums mehr 
festgestellt werden kann. Die entstandene Beschichtungsmasse zeigt thixotrope 
Eigenschaften. Ein Auftrag auf UntergrOnde kann nunmehr ohne Spritzer und 
Abiaufer auch mit Streichwerkzeugen erfolgen. Die entstehende Beschichtung ist 
transparent und zeigt keine Farbveranderungen des Untergrundes. 

Gegenstand der Erfindung istdemnach ein Beschichtungsmittel, enthaltend 
mindestens ein in Wasser ein kolloidales Gel bildendes Schichtsilikat Das 
Beschichtungsmittel ist transparent und das verwendete Schichtsilikat bevorzugt ein 
nanoskaliges mit einer mittleren TeilchengroBe von 5 bis 800 rim, vorzugsweise 
25 bis 500 nm, insbesondere von 100 bis 400 nm. 

Erfindungsgemali geeignete Schichtsilikate sind kommerziell erhaitlich; 
beispielsweise eignen sich SKS - 20 / Saponit (Hoechst AG, Frankfurt, 
Deutschland), SKS - 21 / Hectorit (Hoechst AG, Frankfurt, Deutschland), Optigel® 
SH (Sud Chemie AG, Munchen, Deutschland) und Laponite® RD (Deutsche Solvay 
Werke GmbH, Solingen, Deutschland). Geeignet sind auch Mischungen dieser 
Schichtsilikate untereinander. Alle dies kolloidalen Gele, die aus Wasser mit 
synthetischen anorganischen Schichtsilikaten, vorzugsweise mit einer PartikelgroBe 
unterhalb von 1 Mikrometer hergestellt worden sind, erfullen die erfindungsgemaSe 
Aufgabe. Die gewunschten Eigenschaften zeigt das transparente 
Beschichtungsmittel auch dann, wenn andere, zumindest kolloidal losliche 
anorganische Substanzen ( z.B. Kieselsole ), enthalten sind. 
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lm folgenden ist die Erfindung anhand von Beispielen naher erlautert. 

Es wurden verschiedene Beschichtungsrnittel hergestellt und ihre Wirkung auf den 
Untergrund und im Verschmutzungstest gepruft. Die Beschichtungsrnittel enthielten 
verschiedene gelbildende Substanzen sowie Kieselsole und Wasser. Die 
Herstellung und die Prufung sind im Detail beschrieben. 

Beispiel 1: 

Zusammensetzung: 6,7 g Klebosol 30 N 12 (Societe Franpaise Hoechst / 

Kieselsol ) 
91,3 g Wasser 
2,0 g Laponite RD 

Es wurden 38 g Wasser vorgelegt. Das Laponite wurde unter Ruhren am Dissolver 
bei 2700 U/min. zugegeben. Nach 10 Minuten Ruhren war das Basisgel hergestellt. 
Diese Masse reifte 16 h lang bei 23°C und 50% relative Luftfeuchtigkeit. 
Anschlie&end wurden 53,3 g Wasser sowie das Kieselsol zugegeben. AbschlieBend 
wurde die Masse fur 5 Minuten am Dissolver geruhrt. 

Das kolloidale Gel wurde dann auf einen Kunststoffdispersions-Fassadenanstrich 
mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als Bindemittelanteil gestrichen. 
Der Auftrag erfolgte mit Streichwerkzeugen ohne Spritzer und AblSufer. Es ergab 
sich ein transpa renter, nicht wahrnehmbarergleichmaSigerAnstrich. Die 
Auftragsmenge betrug dabei 60 g/m 2 . 

Parallel dazu wurde das Beschichtungsrnittel auf einen 24 Stunden lang 
getrockneten Kunstharzdispersionsputz gestrichen. Die Auftragung der Masse 
erfolgte mit den gleichen Werkzeugen. Es wurde ein gleichmaSiger Anstrich ohne 
Wasseriaufer erhalten. Die Auftragsmenge betrug 150 g /m a . 
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Beispiel 2: 

Zusammensetzung : 95,0 g Wasser 

5,0 g Laponite RD 

Das Wasser wurde vorgelegt. Das Laponite wurde unter Ruhren am Dissolver bei 
2700 U/min. zugegeben. Nach 10 Minuten Ruhren war das Basisgel hergestellt. 
Das Beschichtungsmittel reifte abschlieRend 16 h lang bei 23°C und 50 % relative 
Luftfeuchtigkeit. 

Das kolloidale Gel wurde dann auf einen Kunststoffdispersions-Fassadenanstrich 
mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als Bindemittelanteil gestrichen. 
Der Auftrag erfolgte mit Streichwerkzeugen ohne Spritzer und AblSufer. Es ergab 
sich ein transparenter, nicht wahmehmbarergleichmaBiger Anstrich. Die 
Auftragsmenge betrug dabei 70 g/m 2 . 

Parallel dazu wurde eine Prufung der Verschmutzungsneigung des 
Beschichtungsmittel durchgefuhrt Dazu wurde auf die OberflSchen von Lenetafolien 
eine Kunstharzdispersionsfarbe mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion 
als Bindemittelanteil gerakelt. Die Auftragsmenge betrug 250 g/m 2 . Die Foiien 
wurden 48 Stunden tang bei Normklima (23°C / 50 % relative Luftfeuchtigkeit) und 
abschlie&end 24 Stunden lang bei 40°C gelagert. Auf diese Proben wurde 
anschlie&end das Beschichtungsmittel mit einem Pinsel aufgetragen. Die 
Auftragsmenge betrug 100 g/m 2 . Die Beschichtungen wurden dann bei 
Raumtemperatur getrocknet. AnschlieBend wurde die Probe mit Staub deckend 
bestaubt. Als Modellsubstanz diente Flugasche. Der nichtanhaftende Staub der 
Probe wurde mit PreBluft entfernt. Als Referenz zur Prufung diente die Oberflache 
einer Kunstharzdispersionsfarbe. Beide Proben wurden per Auge geprOft. Das 
Beschichtungsmittel zeigt eine deutliche Reduzierung der Schmutzanhaftung fur die 
Kunstharzdispersionsoberfiache. 
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Beispiel 3: 

Zusammensetzung: 6,7 g Klebosol 30 N 12 (Societe Frangaise Hoechst / 

Kieselsol ) 
91,3 g Wasser 
2,0 g Gelbildner (s. Beispiel) 



Es wurden 38 g Wasser vorgelegt. Der Gelbildner wurde unter Ruhren am Dissolver 

bei 2700 U/min, zugegeben. Nach 10 Minuten Ruhren war das Basisgel hergestellt 

Diese Masse reifte 16 h lang bei 23 °C und 50 % relative Luftfeuchtigkeit. 

AnschlieBend wurden 53,3 g Wasser sowie das Kieselsol zugegeben. AbschlieRend 

wurde die Masse fur 5 Minuten am Dissolver geriihrt. 

Als Gelbildner wurden die folgenden Substanzen eingesetzt : 

Aus der Klasse der Failungskieselsauren : 

Kieselsaure 320 DS ( DEGUSSA, Hanau, Deutschland) ; Syloid® ED 3 

(GRACE, New York, U.S.A.) 
Aus der Klasse der natOrlichen Schichtsilikate : 

Bentone® CT ( RHEOX ) ; Bentone LT (RHEOX) ; 
Aus der Klasse der pyrogenen Kieselsauren : 

Aerosil® LR 972 (DEGUSSA) ; 
Aus der Klasse der synthetischen Schichtsilikate : 

Laponite RD (Deutsche Solvay GmbH); Optigel SH (SUD CHEMIE); 

SKS-20/Saponit (HOECHST); SKS-21/Hectorit (HOECHST); 
Aus der Klasse der Polyacrylate : 

Latecoll® D (BASF, Ludwigshafen, Deutschland) ; Rohagit® SD 15 

(ROEHM); Carbopol® (GOODRICH); 
Aus der Klasse der Celluloseether : 

Walocel® XM 30.000 PV (WOLFF-WALSRODE, Walsrode, Deutschland); 

Tylose® MG 30.000 YG 8 (HOECHST); 
Aus der Klasse der Polyurethan - Verdicker : 

Coatex® BR 125 (COATEX); Acrylsol® RM 8 (ROHM & HAAS); Coatex AC 

668 (COATEX); Coapur® 5035 (COATEX); Rheolate® 278 (RHEOX) 
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Bei der Herstellung des Beschichtungsmittels wurde die Einarbeitung beurteilt. Das 
Aerosil LR 972 lied sich nicht unterruhren. Bentone CT und Bentone LT wiesen 
einen Gelbstich des Beschichtungsmittels auf, so da(3 keine farbneutralen und 
transparenten Beschichtungen entstehen konnen. 

Die Beurteilung der Transparenz und der Farbneutraiitat erfolgte auf einer grunen 
Kunstharzdispersionsfarbe mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als 
Bindemittelanteil. Die Farbe wurde auf eine Faserzementplatte gestrichen und nach 
3 Tagen Lagerung im Labor mit dem Beschichtungsmittel beschichtet Nach der 
Trocknung der Beschichtung bei Raumtemperatur wurde die Erscheinung der 
Oberflache mit einem Standard verglichen . Hierbei zeigte sich , dad Kieselsaure 
320 DS und Syloid ED 3 keine Transparenz und Farbneutraiitat aufwiesen. Mit den 
Gelbildnern Coatex BR 125, Rheolate 278, Coatex BR 100, Acrylsol RM 8, Coatex 
AC 668 und Coapur 5035 zeigte sich nach Beregnung der Platten und 
abschlieSender Trocknung eine fleckige Erscheinung im Vergleich zum Standard. 
Auch die Polyacrylate Latecoll D ; Rohagit SD 15 und Carbopol zeigten dieses 
PhSnomen. 

Zur PrQfung der Verschmutzungsneigung der Beschichtungsmittel wurde, auf die 
Oberflachen von Lenetafolien, eine Kunstharzdispersionsfarbe mit circa 
50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als Bindemittelanteil gerakelt. Die 
Auftragsmenge betrug 250 g/m*. Die Folien wurden 48 Stunden lang bei Normklima 
(23°C / 50 % relative Luftfeuchtigkeit) und abschlieBend 24 Stunden lang bei 40°C 
gelagert. Auf diese Proben wurde anschlieBend das Beschichtungsmittel mit einem 
Pinsel aufgetragen. Die Auftragsmenge betrug 100 g/m 2 . Die Beschichtungen 
wurden anschlieUend bei Raumtemperatur getrocknet. Anschlie&end wurde jeweils 
eine Probe eines Beschichtungsmittels 15 Stunden lang beregnet Diese Probe und 
eine weitere, unberegnete Probe des Beschichtungsmittels wurden betaut und 
anschlieBend verschmutzt. Als Schmutz-Modellsubstanz wurde Flugasche 
eingesetzt. AnschlieBend wurde die Vergrauung quantifiziert. Dazu wurden die 
Hellbezugswerte nach DIN 53778 mit dem Farbdifferenz-MeSgerat bestimmt. Die 
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Differenz des Hellbezugswertes der verschmutzten Proben zu unverschmutzten 
Nullproben ergab das MaB fur die Verschmutzungsneigung. Es zeigte sich im 
Vergleich zur unbeschichteten verschmutzten Kunstharzdispersionsfarbe eine 
Reduzierung der Schmutzaufnahme bei Laponite RD; SKS-20/Saponit und SKS- 
5 21/Hectorit. Keine Reduzierung der Verschmutzungsneigung zeigte sich beim 
Einsatz von Gelbildnern wie Tylose MG 30.000 YG 8 und Rohagit SD 15. Eine 
Verstarkung der Verschmutzungsneigung zur unbeschichteten 
Kunstharzdispersionsfarbe konnte mit Latecoll D, Walocel XM 30.000 PV sowie 
Coatex BR 100 festgestellt werden. 

0 

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse nach Gelbildnertypen zeigt die beiliegende 
Tabelle. 
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Patentanspruche 

1. Beschichtungsmittel, enthaltend mindestens ein mit Wasser ein kolloidales 
Gel bildendes Schichtsilikat. 

2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS das Gel 
transparent ist 

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad 
das Schichtsilikat ein nanoskaliges Schichtsilikat ist. 

4. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Schichtsilikat eine mittlere TeilchengrbBe 
von 5 bis 800 nm besitzt 

5. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
weiterhin enthaltend mindestens ein Kieselsol. 

6. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet dad das Mittel im DIN 4mm-Auslaufbecher eine 
Auslaufzeit von mindestens 100 s aufweist. 

7. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel keine Fluiditat besitzt. 

8. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dad das Mittel thixotrop ist. 

9. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daS das Mittel keinen organischen Gelbildner 
enthalt 
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10. Verfahren zur Herstellung eines Beschichtungsmittels nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB ein mit Wasser ein kolloidales Gel bildendes 
Schichtsilikat mit Wasser versetzt wird und zu einem Gel verarbeitet wird. 

11. Verwendung eines Beschichtungsmittels nach Anspruch 1 in einem 
Anstrichmittel zur Schmutzabweisung. 

12. Verwendung eines Beschichtungsmittels nach Anspruch 1 als 
schmutzabweisende Beschichtung. 

1 3. Anstrichmittel, enthaltend ein Pigment und ein mit Wasser ein kolloidales Gel 
bildendes Schichtsilikat. 
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0 Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen T" Spatere Veroffenttlchung, die nach deminternatlonaJen Anmetdedatum 
"A-Vertffent^ 

aber nictt als besonders bedeutsam anzusehen ist Erfindunglugrundeliegenden Prinzips odor der ihr zugrundetiegenden 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am odar nach dem intemationalen Theona angegeben Ist 

Anmetdedatum verdffentttcht worden ist > x - verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 

V VeroffenMichung. die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zwafelhaft er- kann allein aufgrund dleser VororfentJichung nicht ate neu odar auf 
echeinen zu (assert, Oder durch die dae Verttffentlichungsdatum olner erllndertscher Tatlgkeit beruhend betrachtet warden 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y. v er of(onttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
soil odar die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie nicnl ^ au f $rf tndertscher Tatlgkeit beruhend betrachtet 
ausgefuhrt) werden, warm die VertJffanttlchung mitelner oder mehreren anderen 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche OTfenbarung, Veroffonttlchungen dleser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
eine Benutzung, eine Aueetetturtg oder andere MafJnahmen bezieht diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegand ist 
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nano-size layered silicate, having a mean particle size of 
5-800 nin and forming 
a transparent gel. 

Also claimed is (i) production of the above coating agent 
by mixing the layered 

silicate with water and processing to a gel; and (ii) a 
paint containing a 

pigment and a layered silicate which form a colloidal gel 
with water. 

USE - As a dirt-repellent paint or coating (claimed) 
especially for facades. 

ADVANTAGE - The coating agent is transparent and of neutral 
colour, has good 

workability, is at least structurally viscous and can be 
uniformly applied 

(preferably at 50-250 g/m2) to facades in order to reduce 
dirt accumulation and 
brightness deterioration. 
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particle size of 5-800 

nm and forming a transparent gel. 
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Also claimed is (i) production of the above coating agent 
by mixing the layered 

silicate with water and processing to a gel; and (ii) a 
paint containing a 

pigment and a layered silicate which form a colloidal gel 
with water. 

USE - As a dirt-repellent paint or coating (claimed) 
especially . for facades . 

ADVANTAGE - The coating agent is transparent and of neutral 
colour, has good 

workability, is at least structurally viscous and can be 
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(preferably at 50-250 g/m2) to facades in order to reduce 
dirt accumulation and 
brightness deterioration. 
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